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3. Podstawa prawna opracowania
Podstawe prawng opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Pracownig Projektowg a
Inwestorem

Podstawa techniczna opracowania
Podstawe techniczng opracowania stanowig:
— podkfady architektoniczno-budowlane
— uzgodnienia miedzybranzowe
— obowiazujace przepisy i normy

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy zamienny
instalacji elektrycznych zwigzanych z boiskiem sportowym w Opolu Lubelskim.

Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodza:
instalacja oswietleniowa boiska sportowego
zfacze zasilajgco sterujace
instalacja odgromowa i uziemiajaca
linia kablowa zalicznikowa WLZ
linie kablowe zasilajgce
instalacja monitoringu boiska sportowego

L
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4. Opis techniczny

Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Energia elektryczna dla boiska sportowego bedzie dostarczana zgodnie z warunkami
przytgczenia z mocg przytgczeniowg 35kW. Instalacje elektryczne zwigzane z boiskiem zasilane
bedg ze ztacza kablowo-pomiarowego ZKL2+L00+2P zlokalizowanego przy boisku (ztacze wg
oddzielnego opracowania PGE). Ze ztgcza kablowo — pomiarowego ZKL2+LOO+P projektuje sie
wyprowadzenie linii kablowe] zalicznikowej YKY 4x25 do projektowanego zfgcza zasilajgco
sterujgcego ZS.

Ztacze zasilajgco-sterujace

Ztacze wykona¢ w obudowie w Il klasie izolacji , do zabudowy w aparature modutowy, z
drzwiczkami petnymi. Wszystkie aparaty w ztgczu nalezy opisa¢ w celu tatwej identyfikacji w przysztej
eksploatacji. Szczegdty wyposazenia ztgcza wg. schematu. Ztgcze ZS projektuje sie zasili¢ kablem YKY
4x25. Ze 1ztacza projektuje sie zasilanie stupdéw oswietleniowych, kamer monitoringu oraz
przepompowni wéd deszczowych.
Sterowanie oswietleniem boiska bedzie realizowane w trybie zdalnym lub recznie z pulpitu
sterujgcego w zfaczu. Zdalne sterowanie projektuje sie wykonaé przy wykorzystaniu centrali
alarmowej poprzez komendy SMS. Sterowanie oswietleniem dozorowym bedzie realizowane
w trybie automatycznym lub recznie z pulpitu sterujgcego w ztgczu. Tryb automatyczny realizowany
bedzie za pomocg przekaznika zmierzchowego ktéry umozliwia zatgczanie w zaleznosci od czasu
(pamiec 8 programéw dzien/tydzien) oraz natezenia o$wietlenia.

Oswietlenie boiska

Do oswietlenia boiska zaprojektowano stupy stalowe ocynkowane typu wysokosci 12m o
przekroju okrggtym, malowane na czarno, o nosnosci dostosowane]j do ciezaru i powierzchni opraw z
gtowicami dobranymi odpowiednio do ilosci opraw, montowane na fundamencie typu F2 o
wymiarach kominka (B) 30x30cm i podstawy (C) 80x80cm oraz wysokosci elementu (H) 170cm.
Fundamenty stupdw posadowié w taki sposdb, by sruby mocujace stup do fundamentu nie wystawaty
ponad powierzchnie terenu. Sruby zabezpieczyé przed korozja. Na stupach nalezy zainstalowaé po 2
oprawy LED 2x365W oraz po jednej oprawie LED 365W. Oprawy i ztgcza stupowe w Il klasie izolacji.
Gtowice stupéw nalezy wykona¢ wg indywidualnych rozwigzan. Muszg one pozwalaé na regulacje w
azymucie i kacie podniesienia. Doktadne ustalenie pozycji opraw dobra¢ w fazie pomiaréw
powykonawczych. Projektowane natezenie oswietlenia 120Ix. Rozktad natezenia oswietlenia zgodnie
z symulacjg projektowanego oswietlenia oraz oceng wptywu na kolonie rozrodczg nietoperzy z
gatunku nocek duzy (Myotis myotis) wraz z terenem zerowiska opracowang na zlecenie Inwestora.
Do zasilania instalacji oswietlenia boiska projektuje sie ztgcze - zasilajgco sterujace ZS.
Ztacze zasilone bedzie z sieci PGE zgodnie z Warunkami Przytgczenia.
Stupy projektuje sie zasili¢ kablami typu YKY 5x6 wyprowadzonymi z projektowanego ztgcza ZS.
W stupach kazda oprawa zabezpieczona bedzie oddzielnym bezpiecznikiem.
Projektuje sie oswietlenie dozorowe boiska za pomocg naswietlaczy LED 200W 4000K 16000Im IP65
czarny. Oprawy w Il klasie izolacji.

Zasilanie pompy instalacji kanalizacji deszczowej

Zasilanie pompy instalacji przepompowni deszczowej projektuje sie wykonaé kablem YKY
3x4 z ztacza ZS. Zabezpieczenie pompy oraz uktad sterowania zostanie umieszczony w szafce
sterowniczej dostarczanej razem z przepompownia.
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Ochrona przeciwprzepieciowa
W obiekcie projektuje sie dwustopniowy system ochrony przepieciowe;j.
Klasa B — ograniczajgcy przepiecie <4kV za pomocg odgromnikow zainstalowanych w ztgczu
zasilajgco-sterujgcym
Klasa C - stopien — ograniczajacy przepiecie <2,5kV za pomocg ochronnikéw zainstalowanych
w ztgczu zasilajgco-sterujgcym

Ochrona odgromowa i pofaczenia wyréwnawcze

Zgodnie z norma PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna dla masztéw oswietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska systemy uziomowe
wykonuje sie z pfaskownika FeZn 25x4. Systemy tworzg w rejonie masztow uktady
ekwipotencjalizujgce i wysterowujgce potencjat na powierzchni ziemi. Systemy uziomowe wykona¢ z
utozonych wspétsrodkowo w stosunku do masztu, oddalonych od siebie o 1m uziomdéw otokowych.
Uziomy bedga zagtebione w miare oddalania sie od masztu na gtebokos¢ od 0,5 do 2 m. Poszczegdlne
uziomy otokowe potaczyé galwanicznie ze sobg i masztem pfaskownikiem FeZn 25x4. Systemy
uziomowe masztéw potgczy¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 ze sobg. W przypadku wystgpienia zblizenia
pomiedzy stupami oswietleniowymi a metalowymi elementami ogrodzenia nalezy wykonac¢ pomiedzy
nimi potgczenia wyréwnawcze przy pomocy ptaskownika FeZn 25x4. Wszystkie potgczenia w systemie
uziomowym obiektu muszg zapewniac galwaniczng ciggtoscé.

Roboty zwigzane z realizacjg systemu uziomow instalacji odgromowej, z uwagi na ich
czeSciowg lokalizacje pod docelowg nawierzchnig boiska nalezy wykona¢ przed robotami
niwelacyjnymi. Stupy nalezy wyposazy¢ w tabliczki ostrzegawcze przed zblizaniem sie do elementéw
LPS.

System monitoringu

System monitoringu wizyjnego obiektu zostat oparty o kamery zewnetrzne
zainstalowane na skrajnych masztach oswietleniowych, okablowanie systemu zrealizowane zostanie
Swiattowodem. Zasilanie kamer realizowane bedzie ze zlgcza zasilajgco sterujgcego ZS.
Rozmieszczenie kamer pokazane zostato na rysunkach. Do monitoringu przestrzeni zewnetrznych
wykorzystano kamery zewnetrzne typu bullet dualne z promiennikami 60m. Pofgczenie kamer z
rejestratorem projektuje $wiattowodem ukfadanym w kanalizacji teletechnicznej. Rejestracja ciggta
14 dni (szeroko$¢ strumienia co najmniejd Mbit/s) na serwerze dedykowanym do systeméw
monitoringu wizyjnego. Architektura systemu klient-serwer. Podglagd obrazu z kamer w czasie
rzeczywistym poprzez dedykowang stacje roboczg, na jednym monitorze przystosowanych do pracy
ciggtej (24h na dobe, 7 dni w tygodniu). Rejestrator i stacja robocza zainstalowane zostang w
budynku liceum.

System telewizji dozorowej CCTV oparty bedzie o kamery na przetworniku obrazu 1/3"
uzyskujace rozdzielczos$¢ 2560x1440. Kamery wyposazone sg w obiektywy zmiennoogniskowe 2.8 do
12 mm oraz w oswietlacze podczerwieni, zapewniajgce doswietlenie monitorowanej przestrzeni do
60 metrow. Wbudowany daszek ostania obiektyw przed promieniami stonecznymi jak i chroni go
przed deszczem. Kamery nalezy zamontowac na stupach oswietlenia boiska nr 1,2,4 oraz 5 montaz do
stupa za pomocy adapterow stupowych.

Kamery zasili¢ ze ztgcza kontrolno — sterujgcego ZS poprzez zasilacze 230V/12VDC w
puszkach hermetycznych. Transfer danych realizowany bedzie za posrednictwem kabli
Swiattowodowych OS2 uniwersalnch ZW-NOTKtsdD / U-DQ(ZN)BH 4J 9/125 (B2ca sla dO al, 6E9)
0S2 RHDPE prowadzonych w kanalizacji teletechnicznej RHDP i doprowadzone do szafy wiszgcej
RACK 12U 600/500/600 zlokalizowang w pomieszczeniu serwerowi w budynku liceum. Sposéb
podtgczenia pokazano na schemacie. Obraz z kamer rejestrowany bedzie za pomocg wysokiej klasy
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wydajnego rejestratora IP 16 kanaowy pozwalajgcego na zapis obrazu z kamer 4K w maksymalnej
rozdzielczosci do 8MP. Rejestrator posiadaé¢ bedzie kompresje obrazu H.265. Niezalezne wyjscie
HDMI (rozdzielczo$¢ do 4K) i VGA (rozdzielczos¢ do 1080p) umozliwia podtgczenie dwdch monitorow.
2 porty SATA pozwalajg na podtgczenie dyskéw twardych o pojemnosci do 6TB.

NAJWAZNIEJSZE CECHY REJESTRATORA

e Mozliwos$é podtaczenia kamer IP innego producenta

e Mozliwos$¢ podtaczenia do 16 kamer IP

e Nagrywanie w rozdzielczosci do 8 Mpx

e Obstuguje podglad na zywo, przechowywanie i odtwarzanie o rozdzielczosci do 8 MP

e  Wyjscie HDMI Video o rozdzielczosci do 4K (3840 x 2160)

e 1 Dysk twardy SATA o pojemnosci do 6 TB

e Kompresja H.265 oszczednos¢ miejsca na dysku do 75%

e 1RJ4510M/100/1000M samoadaptacyjny port Ethernet

e Scentralizowane zarzadzanie kamerami IP, w tym konfiguracja, import / eksport,
wyswietlanie informacji w czasie rzeczywistym, dwukierunkowe audio, aktualizacja itp.

e Obstuga alarmu wykrywania VCA (Video Content Analytics)

e Natychmiastowe odtwarzanie dla przypisanego kanatu podczas wielokanatowego trybu
wyswietlania

¢ Inteligentne wyszukiwanie wybranego obszaru w wideo i odtwarzanie w celu poprawy
wydajnosci odtwarzania

NAJWAZNIEJSZE CECHY KAMER

e 1/3" skanowanie progresywne CMOS

e 2560 x 1440 @ 20fps

e Obiektyw zmiennoogniskowy o srednicy 2.8 mm do 12 mm

e H.265+, H.265, H.264+, H.264

e Color:0.01 Lux @ (F1.2, AGC ON), 0.018 Lux @ (F1.6, AGC ON)
e BLC, 3D DNR, ROI

e Zasieg podczerwieni do 30 m

e |P67

e [20dB WDR

e  Wbudowany slot na karte micro SD / SDHC / SDXC do 128 GB

W budynku przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednic¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢

z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych
rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swéj kierunek tylko w zaleznosci od
potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna
do konserwacji i remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i
odlegtosci miedzy punktami podparcia. Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich
zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.), Kable nalezy mocowa¢ na korytach
kablowych srednio, co 30cm.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu
kabla z bebna badZ wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia
oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien
giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy
zapewni¢ promien réowny minimum 8-krotnosci Srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgca sie wiasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
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Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe 19" wraz z osprzetem,
taczowki

telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla
okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne. W przypadku
checi zastosowania rozwigzan réwnowaznych, na etapie badania zgodnosci oferty ze specyfikacjg
projektowg, Inwestor bedzie wymagat potwierdzenia.

Montaz urzgdzen i wykonac zgodnie z dokumentacjg DTR producenta, oraz obowigzujgcymi
normami.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem,
taczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowanga
dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
przepisami. Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne
rozwigzania techniczne. Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji powinny
posiadac swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla
elementdéw instalacji bezpieczedstwa pozarowego. Instalacje wykona¢ zgodnie z normami,
rozporzgdzeniami, przepisami BHP i zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie i DTR producenta
urzadzen Roéznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢é w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo
rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;j

Opis tras i roboét kablowych

Trase proj. linii kablowych pokazano na planie zagospodarowania w skali 1:500.
Przy skrzyzowaniach kabla z urzadzeniami podziemnymi, rurociggami, kablami itp. nalezy stosowacd
rure ostonowa. Projektowane kable nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,8m na warstwie
piasku o grubosci 0,1m. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1m, przykry¢
warstwg rodzimego gruntu o grubosci 0,15m a nastepnie przykry¢é folig oznacznikowg koloru
niebieskiego. Kable uktadaé¢ w wykopie linig falistg z zapasem 1-3 %.
Na ukfadane kable zatozy¢ opaski informacyjne rozmieszczone w odstepach co 10m oraz przy
ztgczach kablowych i po obu stronach rur ochronnych zawierajgce;
-nazwe uzytkownika
-typ kabla
-relacje kabla
Przepusty kabla uszczelni¢ olkitem.
Catos¢ robdt zwigzanych z uktadaniem kabla wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125.
Przed przystgpieniem do robdt trasa kabla winna byé wytyczona, a po utozeniu zainwentaryzowana
przez uprawnionego geodete.

Ochrona przed dotykiem posrednim

Systemem sieci nn 0,4kV jest uktad TT. Systemem instalacji odbiorczej jest uktad TT
Jako ochrone dodatkowg zgodnie z normg PN-91/E — 05009 przyjeto Samoczynne Wytgczenie
Zasilania, stosowanie urzadzen w Il klasie ochronnosci (tworzywa termoutwardzalne) oraz pofaczenia
wyréwnawcze

Zakres oddziatywania i ucigzliwosci
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Projektowane linie kablowe nie oddziatuje szkodliwym polem elektromagnetycznym.

Obszar oddziatywania obiektu
Obszar oddziatywania obiektu zostat okreslony na podstawie:
-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690
(z poin. zm.)
- Norma N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
- Norma PN-76/E-05125
Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na dziatkach, na ktdrych zostat zaprojektowany.

Uwagi koricowe

— - catos¢ prac wykonaé zgodnie z PBUIE, BHP, PN i sztukg budowlang

— - w miejscach zblizenia i przy skrzyzowaniach projektowane;j linii kablowej z istniejgcym
uzbrojeniem

—  podziemnym terenu, prace wykonywac recznie - teren po przeprowadzonych robotach
ziemnych nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego

— - przed przekazaniem do eksploatacji, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji,
rezystancji uziemien,

— skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim, sporzadzi¢ protokoty. .

— catos¢ prac wykonaé w oparciu o niniejsze opracowanie oraz obowigzujgce przepisy;

— nalezy zabudowywac materiaty spetniajgce wymogi norm zharmonizowanych, oznaczone
znakiem jakosci CE lub B (Dz. U. 04 Nr 92, poz. 881; Dz. U. 03 Nr 49, poz. 414);

Opracowali

Branza Projektant Uprawnienia Data Podpis
Projektant: mgr inz. LUB/0046/

Branza elektryczna Robert Kaupke PWOE/04 marzec 2020
Sprawdzajacy: mgr inz. LUB/0063/

Branza elektryczna Maciej Przystupa PWBE/15 marzec 2020




OZNACZENIE POCZATEK KABLA KONIC KABLA TYP KABLA DLUGOSC DLUGOSC RURY
TRASY CALKOWITA | OSLtONOWE
. - . - [m] [m] [m]
Obwody zasilajgce
Wi1.1 ZK2L1+L00+2P Ztacze ZS YKY 4x25 - 5 -
W1.2 Ztacze ZS Stupnrl YKY 5x6 164 170 33
W1.3 Ztacze ZS Slup nr 2 YKY 5x6 106 112 5
w14 Ztacze ZS Slup nr 3 YKY 5x6 62 68 5
W1.5 Ztacze ZS Stupnr4 YKY 5x6 19 25 -
W1.6 Ztacze ZS Slup nr 5 YKY 5x6 83 89 10
W1.7 Ztacze ZS Stup nr 6 YKY 5x6 128 134 8
Ww2.1 Ztacze ZS Stupnr1l YKY 3x4 164 178 33
W2.2 Ztacze ZS Stup nr 2 YKY 3x4 106 120 5
W2.3 Ztacze ZS Stup nr4 YKY 3x4 19 33 -
W2.4 Ztacze ZS Stup nr5 YKY 3x4 83 97 10
W3.1 Ztacze ZS Stup nr 1 KAM. 1 YKY 3x2,5 164 178 33
W3.2 Ztacze ZS Stup nr 3 KAM. 2 YKY 3x2,5 106 120 5
W3.3 Ztacze ZS Stup nr 4 KAM. 4 YKY 3x2,5 19 33 -
W3.4 Ztacze ZS Stup nr 6 KAM. 5 YKY 3x2,5 83 97 10
W.4.1 Ztacze ZS POMPA YKY 3x4 185 190 10
Ztgcze stupowe 1 Oprawy Stup nr 1 YKY 3x2,5 - 36 -
Ztacze stupowe 2 Oprawy Stup nr 2 YKY 3x2,5 - 36 -
Ztacze stupowe 3 Oprawy Stup nr 3 YKY 3x2,5 - 36 -
Ztacze stupowe 3 Oprawy Stup nr 4 YKY 3x2,5 - 36 -
Ztacze stupowe 4 Oprawy Stup nr 5 YKY 3x2,5 - 36 -
Ztacze stupowe 4 Oprawy Stup nr 6 YKY 3x2,5 - 36 -




Kanalizacja Teletechniczna RHDP

T1.1

Szafa CCTV IP BUD.

Stup nrl

ZW-NOTKtsdD / U-
DQ(ZN)BH 4J 9/125
LSOH/RHDPE

182

234

33

T1.2

Szafa CCTV IP BUD.

Stup nr 2

ZW-NOTKtsdD / U-
DQ(ZN)BH 4J 9/125
LSOH/RHDPE

125

179

T1.3

Szafa CCTV IP BUD.

Stupnr4

ZW-NOTKtsdD / U-
DQ(ZN)BH 4J 9/125
LSOH/RHDPE

38

92

T1.4

Szafa CCTV IP BUD.

Stup nr 5

ZW-NOTKtsdD / U-
DQ(ZN)BH 4J 9/125
LSOH/RHDPE

101

155

10
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