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1. CIESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej w

obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryinego. Specyfikacja nie

obejmuje roboét elektrycznych niskopradowych.

1.2. ZIZakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe joko dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w

przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dia ktérych istnieje pewnoié, ze

podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniv  metod  wykonania

wynikajgcych z dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczq zasad wykonywania i

odbioru robdt zwigzanych z:

* uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych

+ montazem opraw, osprzetu, urzqdzen i odbiomikdw energii elektryczne;,

wraz z przygotowaniem podtfoza i robotami towarzyszgcymi, dotyczy wszystkich czynnosci

majgcych na celu wykonanie robdét zwigzanych z:

* komplefowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej

prac,

* wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

* Utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentaciq technicznq,

+ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacii,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng  wszystkich
wyznaczonych kabli i przewoddw,

* przeprowadzeniem wymaganych préb | badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elekiryczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi

normami oraz okresleniami podanymi w ST ,, Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt

1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dia procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,

wymogow bezpieczehstwa, wielkosci charakterystycznych a takie co do nazewnictwa,

symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajqcy przydatno$¢ dane wyrobu do okredlonego

obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych

wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie odwiadczenia wydany przez producenta,

stwierdzajqcy zgodnosc z kryteriami okredlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dia danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfiku-

jacq). stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okredlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nor-

mami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu Iub

wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgey, wehodzacey w sktad instalacii elekirycznej

lub urzadzenia, ktéry w warunkach normainej pracy instalacji elekirycznej moze by¢ pod



napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sq czescig

czynnaq).

Potgczenia wyréwnawcze - elekiryczne potqgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub

obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzqce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatdw,

impulséw elekirycznych w wybrane migjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych

przy ukfadaniv przewodow, utatwicjqcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczajqey przed uszkodzeniami, wytyczajqey frasy ciggdéw rownolegtych przewodéw

itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedyi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujqce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- konhcowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztqczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzgdzenia elekiryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone

do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne.

Odbiorniki energii elekirycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektryczne] winng forme energii (wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwoéci ochronne urzgdzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezpoérednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elekiryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i

potgczenia z instalacjq elekiryczng jednego Iub kilku Zrédet swiatta, ochrony #Zrédet swiatta

przed wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta

Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietinych (bryta fotometryczna,

luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiattag, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sq

ostony lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,

abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementow instalaci elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych poérednio lub bezposrednio

ze zrédfem energii elekirycznej za pomocq chronionego przed przetezeniem wspolnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potqczonych przewodow elektrycznych. W sktad

obwodu elekirycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz

wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloia - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem

osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej,

uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich

zamocowania zgodnie z dokumentaciaq.

Do prac przygotowawczych zalicza sie hastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytdw do rur i przewoddw,

- montaz konstrukcji  wsporczych do  korytek, drabinek, instalacji  wigzkowych,
szynoprzewoddw,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Cze$¢ dostepna - przewodzgca czeé¢ urzqdzenia elektroenergetycznego lub innego



przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostgpnego (fj. takiego, na kiérym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizyczne] moze sie znalei¢ bez korzystania ze $rodkdw
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze sig pod nim znalez¢é w momencie zaktdécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elekiroenergetycznej, parametréw, charakterystyk Iub
uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacji lub urzgdzen,

do ktérego dostep posiadajq jedynie osoby upowazinione.

Napiecie dotykowe Ud (irédlowe przy dofyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu

doziemnym pomigdzy przewodzqcq czedcig, kitéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez

cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujqg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w

czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu

metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktdrym prgd uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy

potencjatdéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd vziemiajqcy - przewodnik tgczgey uziemiany element z uziomem, umieszczony poza

ziemiq lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot Srodkdw i urzqdzenh stuzqcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig

poprzez odpowiedniq instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni

styku w celu zapewnienia dobrego potqczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sziuczny (wykonany w celu uziemieniay),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuije sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz? gota a takZze pokryta cyng lub ocynkowana

Iwody - gdérma czeS¢ urzqdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania

uderzenia picruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdinie te, ktdre wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Iwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachdw, aich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sq dodatkowe warunki:

1. grubosc blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1
mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,

- Iwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci
spetnienia warunkdw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okredla
sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie
izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrong odgromowq z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych
nazwano ochronq klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrong strefowq. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd i jego kgt ochronny).

Przygotowanie podtoia - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddw lub

elementdw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacii

zgodnie z dokumentaciq. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosici:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytow i zaciskbw drutu, tadmy, bednarki a takze elementdw, ktére majg byé



chronione np. czgsci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzqdzen zapewnigjacy bezpieczenstwo i ochrone

przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana

jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow
ochrony

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z

dokumentacja projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-

7, okt 1.5,

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacije robdt montazowych elementdw instalacii elekirycznej stanowiq:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalho-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentac]i projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowege (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjne;j
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwiethia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentdw dotyczqgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badar kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii

projektowej i szczegbtowej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzq ustaleniu

pozgdanego standardu wykonania i okrelenia witasciwosci i wymogdw technicznych

zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow

pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtadciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzanh na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacii projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce wiasciwosci materiatléw, ich pozyskiwania i

skiadowania podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elekirycznych i odbiomnikéw energii elektryczne;j

nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elekiryczne

posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnoici,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowqg Komisje



Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreSlonym przez Komisje Europejskq wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa,

- wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnoi¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywiduaing dokumentacjq
projektowq, sporzqdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest moiliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich

w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzqdzen elektroenergetycznych w

obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Laleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow

dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowad miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronng do

uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych

na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozina stosowac miedz i aluminium, przy czym dia przekroju zyt

do 10 mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli | przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na

podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tqczniki, uchwyty) wykonane z

tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadq jest uzywanie materiatéw o

wytrzymatosci  elekfrycznej powyze] 2 kV, niepalnych lub frudnozapalnych, ktére nie

podtrzymujq ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia

w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajqg stosowania rur z

tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujqgce przewody, kable, instalacje wiqgzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym

statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub

uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
mogqg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury

instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogqg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montaiu

gniazd i tqcznikéw instalacyjnych, wystepujg joko tgczgce, przelotowe, odgateine Iub

podtogowe i sufitowe. Wykonane sq z materiatow o wytrzymatoici elekirycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub frudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiegj
temperaturze przez puszke gazy nie sq szkodliwe dia cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopief ochrony minimainy IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.

Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -

wiynkowe, podtogowe. W zaleinoici od przeznaczenia puszki muszq spetniaé nastepujgce

wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub kohcowa ¢ 60 mm

lub 60x60 mm, rozgateina lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub

czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elekiroinstalacyjne do
montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocq ,,pazurkéw" i / lub wkretéw.



Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka
grup materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztqczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.3. Sprzet instalacyjny
tgczniki  ogdlnego przeznaczenia wykonane dla  potrzeb instalacii podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
+ tqgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60
mm za pomocqg wkretdw lub , pazurkdw'".
* tqgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sq do instalowania
bezposrednio na podtozu (cianie) za pomocqg wkretdw lub przyklejane.
+ Zaciski do tqczenia przewododw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mmz,
+ Obudowy fqcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych  lub
niepodirzymujgcych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.
2.2.4. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocq wkretdw lub |, pazurkdw".
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezpoiredniego na podtoiu za pomocq
wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w
tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju
od 1,5+6,0 mm?2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wiykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodirzymujgcych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prgd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Sprzet o$wietleniowy
Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania  opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewoddéw utozonych na state nie moze byé
mniejszy od 1 mm?, a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane sq w rurkach stalowych lub  otworach prefabrykowanych elementéw
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
2.2.6. Iwody
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Laleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane,
w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.
Jako zwody poziome na dachu nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu -
blachodachdwke.
Na kominach wykonac zwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzajgce wykonac¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.
- Jako materiaty przewodzqgce stosowaé stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwoddw
poziomych nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza nie mniej niz
2cm.
Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac 45°.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robét montazowych mogq by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce



warunki:
- sqzgodne zich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentac]i projektowe;j

i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST
- sq wiasciwie oznakowane i opakowane
- spetniajg wymagane wiasciwoici wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego

lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych

prefabrykatow roéwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania

wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia,
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnoici kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub
w krgzkach (oznaczenie ,K"), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewngtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oéwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
2.4. Warunki przechowywania materiatéw
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdinosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B")
lub w krgzkach (oznaczenie ,K"), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewngtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtose zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byc¢
suche | zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZIYN | NARZEDZI
3.1.0gélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV

45000000-7,

pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru.
4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materialéw
Podczas fransportu na budowe nalezy zachowad ostroznos$é aby nie uszkodzié materiatdéw
do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszqg dia bebndw: -i - 5°C
dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacii.
Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzenh tfransportfowych.
5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja
projektowq i umowq oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jakosé wykonanych robét.

Roboty winny byC wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspekfora nadzoru.

5.2. Montaz przewodéw instalacji elekirycznych
Lakres robét obejmuje:



- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na migjscu montazu wg projekiu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podtozu, przekucia Scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé
kanatéw instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach,
scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkodw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddw (pkt 2.2.2)),

- {uki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byc
wieksze niz 15% wewnetrzne] Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci  uszkodzeh

transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 |250 |350 |450

- tgczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocq przewidzianych do tego celu ztqczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosE do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o érednicy
1.0 do 1,2 mm dia utatwienia wciqggania kabli i przewoddéw wg dokumentagcii
projektowej i specyfikacji techniczne| (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i
przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w
dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku
tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego
nie jest konieczne. Przewody muszqg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone
na naciqgi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub  normami  (PN-EN  60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszynqg, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé
kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb | badan zgodnie z PN-IEC  60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikéw energii

elekirycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w kohncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych

zniszczen | zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi

antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdow energii elekfrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé potaczen.

Irédta swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu

opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie



przytqczanie odbiordw  1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniad
niezbednqg wytrzymatos¢ na wycigganie wiyczki i gniazda.

Gniazda wiykowe | wytgczniki nalezy instalowad w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytqcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u goéry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiqcza¢ w taki sposdb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutrainy do prawego
bieguna.

Przewdd ochronny bedqcy zytq przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedqcg
kombinacjg barwy Zielonej i zdtte).

Typy opraw, frasy przewoddéw oraz sposdb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4. Instalacja polgczen wyréwnawczych

Dla vziemienia urzqdzen i przewodow, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potaczeh wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z
potgczenia wyrdwnawczego: giféwnego (gtdéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czedci przewodzgceych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencijaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i migjscowe nalezy wybra¢ fqczge przewody ochronne z
czgsciami przewodzgcymi innych instalacii.

Potgczenia wyrébwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacii budynku 1. w
piwnicy.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtqczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajqce;.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki .

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilojgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne"” Kod CPV
45000000-07 pkt 6
6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres badan pomontaiowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajqgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej
zastosowanych materiatow
- pomiarach rezystancii instalacii lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy prqdzie przemiennym np. metodq tech-
nicznq przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancia musi wynosi¢ minimum
200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto prgdu powinno byé izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletnodci dokumentacii dotyczgcej zastosowanych materiatéw,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalaci,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potqgczen Srubowych instalacji elekirycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzqgdzen i odbiornikéw energii



elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacii opraw oéwietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacii
poszczegolnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokonad¢ miernikiem rezystancii instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzqdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badarh zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Iasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatlami
Wszystkie materiaty, urzqdzenia i aparaty nie spetnigjgce wymagah podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgcqg
zasadniczego wptywu na jako$c funkcjonowania instalacii i ustalic zakres i wielkoéé potrg-
cen za obnizong jakosé.
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robdt dokonuje sig z natury {wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacii i tak:
- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szi., kpl., m,
dla kabli i przewoddw: m,
dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.
- Dla elementdw instalacii piorunochronnej szt., m
7.3. W specyfikacji technicznej szczegdlowej dla robét montazowych instalacii
elekirycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustalié¢
inne szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét
W szczegdlnosci mozna przyjgé¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla cdpowiednich robét.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzqdzen zasilajgcych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt

majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tqcznikéw, gniazd, opraw
oSwietleniowych, urzgdzen i odbiornikéw energii elekirycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajq zakohczenia robdt instalacii
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzic¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgeych oraz

elementow urzqdzen, kiére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),

uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodno$e z obowigzujgeymi

przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy

przeprowadzic po zakohczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi

urzqdzen zasilgjgeych.

Lakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,



- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancii izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem
probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sq okredlone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badah tfrzeba zamiescic w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROIZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogblne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych instalacii elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawigjgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
- okredlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robdét
zaakceptowanych przez zamawidjgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okreslony zakres robdt.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznose wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacii
technicznej szczegodtowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sq réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezoednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniv robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
ruszfowan mogqg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych
do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢é w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w  zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dia realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

10.2. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i odwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesc 1. Miejsca
pracy we wnetrzach.

10.3. PN-EN 12464-2:2008, PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009, PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010
Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 2. Miejsca pracy na zewnagtrz.

10.4. PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdine.

10.5. PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

10.6. PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenia zycia.

10.7. PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

10.8. PN-E-05115:2002 Instalacje elekiroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV (bez zatqcznika S - strony 119-170)



10.9. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czesé:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

10.10. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogdinych charakterystyk

10.11. PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

10.12. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeéé 4-42. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

10.13. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czesé 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed prqdem przetezeniowym

10.14. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dia zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

10.15. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalaci
niskiego napiecia przed przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

10.16. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

10.17. PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$é 4-444:
Ochrona dia zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zanurzeniowymi elektromagnetycznymi.

10.18. PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dia
Zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.\

10.19. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoici od wptywdw
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

10.20. PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-
51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

10.21. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czeéé 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego — Oprzewodowanie.

10.22. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —~ Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.,

10.23. PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czesé¢ 5-53: Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego — Odtqczenie izolacyjne, tqczenie i s’rerowcnle =
Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

10.24. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia
do odtqczenia izolacyjnego i tgczenia.

10.25. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacije elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-54; Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potqczen ochronnych.

10.26. PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego - Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty
prgdotwarcze.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$é 5-55;
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559 Oprawy
odwietleniowe i instalacje oswietleniowe.

10.27. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 5-56: Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

10.28. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

10.29. PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
Zzakonczenia przewodow,

10.30. PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspdtdziataniu
cztowieka z maszynq, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddw kolorami
albo znakami alfanumerycznymi.



10.31. PN-HD 6é0364-7-701:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazane w wanne lub prysznic.

10.32. PN-IEC 60364-7-702:1999, PN-IEC 60364-7-, 702:1999/Apl:2002 Instalacje elekiryczne w
obiektach budowlanych — Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacii lub lokalizacji
- Baseny ptywackie iinne,

10.33. PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czesé 7-
703: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub lokalizacji — Pomieszczenia i
kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny.

10.34. PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki,

10.35. PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

10.36. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacii lub lokalizacii - Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzgcymi.

10.37. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczgce socjalnych instalacji lub lokalizacji — Wymagania dotyczgce
uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.

10.38. PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Czesé 7-
712: Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacii lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

10.39. PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub lokalizacji. Meble.

10.40. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

10.41. PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Czesé 7-
715: Wymagania dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.

10.42. PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Czesé 7-
740: Wymagania dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Tymczasowe
instalacje elekiryczne obiektow, urzgdzen rozrywkowych i stragandw na terenie
targéw, wesotych miasteczek i cyrkdw.

10.43. PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarmne. Czesé 1: Srodki
ochrony dotyczgce bezpieczenstwa elekirycznego i uziemieh.

10.44. PN-K-89000:1997 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Tablice ostrzegawcze przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

10.45. PN-K-91002:1997 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogdine wymagania i metody
badan.

10.46. PN-K-92002:1997 Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.
Wymagania.

10.47. PN-EN 50122-2 :2002 Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Czesé 2. Srodki
ochrony przed oddziatywaniem prgdéw btgdzgcych wywotanych przez trakcje
elektryczng pradu statego.

10.48. PN-EN 50163:2006, PN-EN 50163:2006/A1:2007, PN-EN 50163:2006/AC:2010
Lastosowania kolejowe. Napiecia zasilania systemow trakcyjnych.

10.49. PN-EN 50121-2:2004, PN-EN 50121-2:2010 Zastosowania kolejowe. Kompatybilnosé
elektromagnetyczna. Czes¢ Zastosowania kolejowe. Kompatybilnosé
elekfromagnetyczna. Czed¢ 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie .

10.50. PN-HD 308 $2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych .

10.51. PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

10.52. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).

10.53. PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnionegj przez obudowy urzgdzen elekirycznych (Kod IK)



10.54. PN-EN 1838:2005 Zastosowanie odwietlenia - Oswietlenie awaryjne.
10.55. PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oéwietlenia ewakuacyjnego.

10.56. PN-EN-50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Czesé 2:

Planowanie i wykonywanie instalacji wewngtrz budynkow.

10.57. N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

10.58. N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Instalacje

elekiryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

10.59. N SEP-E-003, wyd. 2006 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

10.60. N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

10.61. N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobér przewododw elektrycznych do zasilania urzgdzen

przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru.

10.62. PN-§5-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 —

Zasypki wykopow na instalacje (przewody, kable).

10.63. PN-E-04700:1998, PN-E-04700/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

10.64. PN-EN 60909-0:2002 Prqdy zwarciowe w sieciach tréjfazowych prgdu przemiennego.

Czesc 0 - Obliczanie prgddw.

10.65. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
p&Zn. zmianami).

10.646. Rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentac]i projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, fablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

10.67. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki fechniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$é 4)
Arkady, Warszawa 1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych [TB czesé D: Roboty
instalacyjne.  Zeszyt 1. Instalacje elekiryczne 1 piorunochronne w  budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych [TB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005,

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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