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BUDOWA AKTYWNEGO HYBRYDOWEGO PRZEJSCIA DLA PIESZYCH DROGA WOJEWODZKA NR 824

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie: Montazu aktywnego hybrydowego przejécia dla pieszych
z aktywnym do$wietleniem w miescie Opole Lubelskie droga wojewddzka nr 824 ul. Lubelska
km. 44+473.

1.2. Zakres SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Zawarte w SST zapisy w zakresie standardu
materiatow, wykonania rob6t i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jako$ci nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci majace na celu budowe aktywnego
przejcia dla pieszych wraz do$wietleniem przejscia i strefy oczekiwania.
W zakres prac wchodza;
— wykopy liniowe
— ukfadanie rur przepustowych
— ukfadanie kabli w wykopach w rurach ostonowych
— montaz przewoddw w stupie,
— montaz opraw o$wietleniowych na stupie o$wietleniowym hybrydowym aktywnym,
— montaz stupdw oswietleniowych hybrydowych aktywnych z wbudowanym systemem lamp
ostrzegawczych
— montaz izolacyjnych ztaczy kablowych we wnekach stupéw aktywnych,
— montaz czujnikéw, sterownikéw, zasilaczy i innych urzadzeh zapewniajacych komunikacje
miedzy stupami aktywnymi
— montaz znakow drogowych D6
— badania i pomiary.

1.4.0kreslenia podstawowe

141 Aktywne oznakowanie przejs¢ dla pieszych (AOPP) - system pulsujacych $wiatet
ostrzegawczych pochodzacych z oznakowania pionowego wyznaczajgcego uczestnikom ruchu
drogowego bezpieczne przejscie przez jezdnie. Pulsujace Swiatta ostrzegawcze w AOPP uruchamiajg
sie automatycznie jedynie w chwili, gdy pieszy podchodzi do przejscia i generujg sygnat ostrzegawczy
dla kierowcdw tak dtugo jak dtugo pieszy znajduje sie na przejsciu. System pulsujacych swiatet w AOPP
pochodzi z aktywnych lamp ostrzegawczych zainstalowanych przy pionowych znakach D-6,
sterowanych przez centralny uktad sterowniczy.

1.4.2 Lampa ostrzegawcza — urzgdzenie optyczno-elektroniczne przeznaczone do nadawania
sygnatéw ostrzegawczych o barwie zottej dla uczestnikdw ruchu. W systemie AOPP lampa
ostrzegawcza umieszczona jest nad znakiem D-6 wraz z ostong przeciwstoneczna, jesli jest wymagana.

1.4.3 Czujniki ruchu - urzadzenia elektroniczne, ktére wykrywajg pieszego i uaktywniajg sygnaty
ostrzegawcze emitowane przez system AOPP.
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1.4.3.1 Czujnik startowy - czujnik ruchu identyfikujacy pieszego podchodzacego do przejscia
i wiaczajacy system zsynchronizowanych Swiatet. W celu prawidtowego aktywowania systemu AOPP
czujniki startowe nalezy instalowac przy kazdym znaku D-6 wyznaczajacym przejScie dla pieszych po
obu stronach jezdni.

1.4.3.2 Czujnik aktywnosci - czujnik ruchu podtrzymujacy funkcjonowanie systemu AOPP poprzez
detekcje pieszego tak dtugo jak dtugo pieszy znajdujacego sie na przejéciu. W celu prawidtowego
podtrzymywania aktywno$ci systemu AOPP czujniki aktywno$ci nalezy instalowa¢ przy kazdym znaku
D-6 wyznaczajacym przejscie dla pieszych po obu stronach jezdni.

1.4.4 Szafa sterownicza — element sieci elektrycznej zawierajacy urzadzenia i podzespoty elektryczne i
elektroniczne (transformator bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu
natadowania akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.) z napieciem wyjsciowym nie przekraczajacym
15V, kontrolujgce poprawne funkcjonowanie elementéw aktywnego oznakowania przejScia dla
pieszych.

1.4.5 Okablowanie - zespdt kabli taczacy szafe sterownicza, aktywne punktowe elementy odblaskowe
oraz lampy ostrzegawcze, ktdry przebiega pod jezdnia, chodnikiem oraz kraweznikami.

1.4.6 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.7 Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace, jako linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe

- podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.8 Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.9 Znak drogowy pionowy - skiada sie z lica i tarczy znaku zamocowany za pomocg uchwytow
montazowych do konstrukcji wsporczej

1410 Tarcza znaku - element konstrukcyjny wykonany w formie ptaskiej powierzchni
z usztywniong krawedzig poprzez jej podwojne zagiecie lub zamkniecie rama opasujacq tarcze. Tarcza
znaku moze byC wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej lub tworzywa
sztucznego o odpowiedniej wytrzymatosci i trwatoSci uzytkowej. Tarcze stalowe muszg by¢
zabezpieczone przed procesami korozji odpowiednimi powtokami konwersyjnymi i lakierniczymi.
Na tarczy znaku w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.11 Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig wykonang z foli odblaskowej, technikg sitodruku, druku cyfrowego lub
z zastosowaniem kolorowych transparentnych folii ploterowych

1.4.12 Uchwyt montazowy - element stalowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania
W sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcii
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1.413 Tymczasowe oznakowanie pionowe - oznakowanie pionowe ustawione na drodze w zwigzku
z prowadzonymi robotami lub wystgpieniem awarii

1.4.14 Aktywne doswietlanie - to inteligentny system aktywnego doSwietlenia sktadajacy sie
z detektoréw ruchu oraz opraw o$wietleniowych led , ktéry po zmroku doswietla obszar przejscia dla
pieszych do 60% mocy oprawy oswietleniowej. System detekcji wykrywa zblizajgcego sie do przejcia
pieszego i rozéwietla oprawe o$wietleniowg LED do 100% mocy. Aktywne doS$wietlanie jest
zsynchronizowane z AOPP.

1.4.14.1 Stup oswietleniowy aktywny hybrydowy - konstrukcja wsporcza wyposazona w aktywne
zrodta pulsujgcego $Swiatta ostrzegawczego w kolorze Zzottym osadzona na fundamencie lub
bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy oSwietleniowej na wysokosci 5,5-6 m oraz
do zamocowania znaku drogowego D6, przy czym jego dolana krawedz powinna znajdowaé sie na
wysoko$ci 2,2 m nad poziom jezdni. Ponadto konstrukcja stupa powinna umozliwic montaz w jego
wnetrzu urzadzen elektronicznych takich jak sterowniki, zasilacze, lampy ostrzegawcze LED, czujniki

itp.

1.4.14.2 Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodto $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
| pofaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.14.3 Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.14.4 Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.14.5 Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00.

2.2. Stupy oswietleniowe hybrydowe

2.2.1 Stup oswietleniowe

— stupy stalowe ocynkowane dwustronnie pfomieniowo wraz z wysiegnikiem ,

— stup o wysokosci ok.8m, wysoko$¢ zawieszenia oprawy 6,00m

— montowany na fundamencie prefabrykowanym betonowym 160,

— deklaracja zgodnosci CE,

— mozliwos¢ wprowadzenia minimum trzech kabli pigciozytowych o przekroju do 35 mm2 — oraz
umieszczenia kompletu izolacyjnych ztaczek kablowych,.

— wyposazenie we wneke z dostateczng iloscig miejsca na potaczenie kabli i umieszczenie
odpowiedniej liczby zabezpieczen,

— zabezpieczenie wnek przed dostepem o0sob postronnych,

— na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg produkcji,
nazwa producenta oraz tabliczka ostrzegawcza,

— metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupdw muszg by¢ wyposazone w zacisk do
przytaczenia przewodu ochronnego,
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Dane techniczne
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2.2.2. Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.2.3. Oprawy oswietleniowe — zrodla Swiatta

- Oprawa uliczna LED

- Moc LED 50W

- napiecie pracy 24 VDC,

- wydajno$¢ Swietlna co najmniej 170Im/W,

- optyka asymetryczna, soczewkowa: dopasowana do przej$¢ dla pieszych

- korpus oprawy — Odlew aluminiowy malowany proszkowo

- lampa nie zawiera w sobie zadnych elementow elektroniki,

- efektywnos¢ zrédta LED LM80 > 100.000 godz.

- temperatura barwy $wiatta ~ 5000 K

- wspdtczynnik oddawania barw Ra=70

- oprawa wyposazona w dedykowany czujnik rozpoznawania ruch pieszego przed przejsciem dla
pieszych jak i na przejsciu,

- szczelno$¢ IP 65

- K208,

- deklaracja zgodnosci CE,

2.2.4. Wysiegniki

Dlugo$¢ wysiegnika 2,0m. Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg
i dostosowane do opraw i stupdw oSwietleniowych. Materiaty z ktérych bedg wykonane wysiegniki nie
powinny wymagac dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

2.2.5. Turbina
- turbina wiatrowa 3-topatowa,
- pozioma oS obrotu ze sterem tylnym,
- minimalna moc nominalna co najmniej 400W,
- napiecie pracy 24 VDC,
- Srednica wirnika: min. 195 cm,
- topaty wykonane z wtdkien kompozytowych wywazone,
- start turbiny przy predko$ci min. 1,5 m/s,
- predkos¢ przetrwania co najmniej 32 m/s,
- starttadowania co najmniej od 1,8m/s,
- tréjfazowy generator z wyjsciem na trzy przewody,
- turbina generuje co najmniej 70W przy predkosci wiatru 5m/s oraz co najmniej, 250W przy
predkosci 9m/s,
- waga: 15kg,
- hamulec elektromagnetyczny,
- gtosnos¢ pracy <55dB,
- zakres temperatur pracy efektywnej co najmniej od - 20IC do + 55IC,
- deklaracja zgodnosci CE,
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2.2.6. Sterownik

zintegrowany sterownik hybrydowy (solarno-wiatrowy)

kontrola tadowania z paneli PV oraz 3 fazowej turbiny wiatrowej,

napiecie pracy 24VDC (nie dopuszcza si¢ dwuzakresowych 12/24V),

wyposazony w wyswietlacz cyfrowy wskazujacy napiecie tadowania (V) i prad tadowania

z turbiny i paneli PV, napiecie na akumulatorze (V), pobér pradu przez oprawe (A) oraz stopien
natadowania akumulatora.

posiadajacy funkcje regulacji momentu zataczenia i wytaczenia lampy w zaleznosci od ilosci
Swiatta:

- od zmierzchu do Switu (z mozliwoscig redukcji mocy lampy)

- od zmierzchu przez okreslony czas (z mozliwoscig redukcji mocy lampy)

- od zmierzchu do Switu z przerwg w trakcie nocy (z mozliwo$cig redukcji mocy lampy),
funkcja niskonapieciowego fadowania (w przypadku napiecia tadowania nizszego od napigcia
akumulatoréw),

zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacija,

zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem akumulatoréw,

metalowa obudowa

deklaracja zgodnosci CE,

2.2.7. Panel fotowoltaiczny

228.A

modut fotowoltaiczny — 1szt

moc modutu 280Wp

napiecie nominalne 24VDC,

zakres temperatur pracy w zakresie - 300C do + 80IC,
deklaracja zgodnosci CE

kumulatory

bateria AGM 200Ah, pojemnos¢ wynikajaca z obliczen zapewniajaca $wiecenie uktadu na
100% mocy przez 60 roboczogodzin bez tadowania, przy zatozeniu 80% natadowania i do 20%
granicy roztadowania,

ilos¢ w zestawie — 2 szt. w uktadzie szeregowym 2 x 12V,

gruntowa komora akumulatora IP67,

trwatos¢ uzytkowa akumulatora co najmniej 5 lat,

akumulatory umieszczone 1 m pod ziemig w szczelnych skrzyniach wykonanych metodg
natryskowg z tworzywa sztucznego, wzmocnionych wregami,

skrzynie zlozone z dwoch potdwek potaczonych ze sobg $rubami ze stali nierdzewnej (nie
cynkowane) zabezpieczone uszczelkg silikonowa, przewody wyprowadzone rurg wzmacniang,
do stupa,

deklaracja zgodnosci CE,

2.3. Znaki drogowe

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakdw, elementy konstrukcyjne, a takze na wykonczenia znaku muszag
wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatur, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) —
przez caty okres trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.3.1. Tarcze znakow drogowych

Znaki winny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min 1,25 mm. Blacha winna by¢
zabezpieczona przed korozjgq obustronnie powtokg cynku o grubosci 275g/m2. Nie dopuszcza sie
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
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Calq tarcze znaku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwg fosforanowg, ktéra zapewni
dobrg przyczepno$¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowtokowej. Tylng strone
tarczy nalezy pokry¢ warstwg lakieru proszkowego poliestrowego o grubosci minimum 60 pm.
Wymagana jest taka przyczepno$¢ lakieru do podtoza i jego elastyczno$¢, aby przy zgieciu pomalowanej
probki pod katem 90° i promieniu zagiecia 6 mm nie nastapito pekanie powtoki farby. Trwato$¢ powtoki
lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku.

Dostarczone przez wykonawce tablice muszg spetniaC parametry normy PN-EN 12899
w zakresie nastepujacych klas:

- maksymalne odksztatcenie chwilowe — zginanie klasa TBD4

- obcigzenie sitg naporu wiatru — klasa WL2

- otwory w licu znaku —klasa P3

2.3.2. Warunki wykonywania tarczy znakéw

Tarcze znakow muszg by¢ réwne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgiec,
nierdwnosci. Krawedzie tarczy znakdw winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwojne
wywiniecie bez nacie¢ na naroznikach, przy czym szerokos¢ drugiego zagiecia prostopaditego wzgledem
pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5mm. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i innych
procesach technologicznych sg niedopuszczalne. Nie dopuszcza sie systemu montazowego
polegajacego na przewierceniu tarczy i lica znaku. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania innego systemu
montazu tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania akceptacji ze strony Inzyniera.

2.3.3. Folie odblaskowe

Strony czotowe tablic zawierajace ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatow odblaskowych
typu 2 lub pryzmatyczne zgodnie ze specyfikacjg zamawiajgcego.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic muszg posiada¢ odpowiednie wiasciwo$ci fotometryczne
zachowujac minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku w gwarantowanym
przez producenta folii okresie trwatosci, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres.
Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejenia lub odstawanie foli na jej powierzchni.
Potaczenie folii z tarczg powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres trwato$ci
znaku wykonanego przy uzyciu folii typu 2 i folii mikropryzmatycznych powinien wynosi¢, co najmniej 10
lat. Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP,
Zat. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ réwna i gtadka wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci,
pofatdowan lub przebarwienia koloru. Symbol znaku oraz obwodka muszg by¢ wykonane metodg
sitodruku lub druku cyfrowego przy zastosowaniu farb transparentnych odpornych na promieniowanie
UV i trwatosci nie nizszej niz trwato$¢ uzytej folii.

2.3.4. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. taczniki mogq byC dostarczane
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od wielkosci.

2.3.5. Znaki podswietlane

Znaki podswietlane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12899-1. Tarcza
znaku powinna by¢ wykonana z polimetakrylanu metylu o przepuszczalnosci $wiatta widzialnego 90%-
99%. Materiat tarczy znaku ma zapewnia¢ jego ekspozycje na zewnatrz poprzez zastosowaniu
odpowiednich filtrbw UV. Grubo$¢ tarczy znaku nie powinna przekracza¢ 10 mm gwarantujac
jednoczesnie wymagang odpornos¢ mechaniczng w klasach TBD4 i WL2. Lico znaku nalezy wykonac z
folii odblaskowo-translucentnej typu 2 lub pryzmatycznej na ktére naniesiony zostanie symbol znaku D6
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metoda_ sitodruku lub druku cyfrowego. Zrodta $wiatta w postaci diod LED o barwie 6500K nalezy
rozmiesci¢ na obwodzie tarczy znaku tak aby zapewni¢ jednorodno$¢ pod$wietlenia catego znaku D6
przy potowkowym kacie rozsytu strumienia $wietlnego 60°. Obudowa znaku podswietlanego ma
zapewni¢ stopien ochrony IP65. Pobdr mocy dla znaku o wymiarze 600x600mm nie powinien
przekracza¢ 20W przy napieciu znamionowym 12V. Znak podS$wietlany powinien gwarantowac
poprawne funkcjonowanie w zakresie temperatur -40 do +85°C. Waga znaku nie powinna przekracza¢
10kg.

2.4. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaC tacznie ze Swiadectwami, jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwo$ci, co, do jakoSci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okre$lonym przez Inzyniera robdt.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, osprzet, zrodta Swiatta, oprawy oSwietleniowe itp. mogq by¢ sktadowane
na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknigtych i suchych.

Wysiegniki oraz stupy oSwietleniowe mogq byC sktadowane na placu budowy w miejscach
nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej
z zastosowaniem przektadek z drewna.

Przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z przewodami umieszcza¢ na utwardzonym
podfozu placu budowy.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
Wykonawca przystepujacy do budowy oSwietlenia dla zagwarantowania wiasciwej, jakosci robot
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- podno$nika montazowego samochodowego hydraulicznego,

- zespotu pradotworczego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcych $rodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych materiatdw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25)],

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢cm
i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie
spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Ukfadanie kabla w rurach

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna jego Srednicy.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie
0 krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
z materiatow witoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza sig, aby elekiryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu,
na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru
spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 10 cm.

10
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5.5.Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢$ciowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opieraC sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub
na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 c¢cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydang przez ich
producenta.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg lub cigzarem réwnym jej
ciezarowi.

5.7. Montaz opraw os$wietleniowych

Montaz opraw osSwietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zadwiecenia sie lampy).

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy dostosowac do istniejacej, tzn. Szybkie Wytaczanie
Zasilania w ukfadzie sieci TN C-S zgodnie z PN-E-05009/41 i p6zniejsza jej nowelizacja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonania kontroli robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST.

6.2. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego odchytka nie moze by¢ wigksza niz 0,01 wysokosci stupa,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem obrysu kortow,

- jakosci potgczen kabli i przewodow w izolacyjnym ztgczu oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen Srubowych stupdw, wysiegnikow i opraw,

6.3. Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw
0 napieciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdine
zyly nie majg przerw oraz je$li poszczegoéine fazy na obu korcach linii sg oznaczone identycznie.

6.4. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystanciji izolacji kabli
wykonanych wg PN-E-90401.
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6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
a wyniki pomiaréw zamiesci¢ w protokole pomiarowym. Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu
<10 Q.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywa¢ przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlenia nalezy wykonywaC za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac dla punktéw zgodnie z normg PN-EN 12193:2007.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST.
Jednostkg obmiarowg dla latarn jest 1 sztuka, a dla kabla o$wietleniowego 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacy zakryciu oraz koricowy wg OST.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacjg Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa wybudowanego o$wietlenia.
Cena obejmuije:

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy liniowe

- przepusty kablowe

- ustawienie i montaz stupdw,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach i stupach,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranci,

- uporzadkowanie terenow z odpaddw powstatych przy budowie oSwietlenia,
-obstuge geodezyjng

- opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13201-1: 2016 Os$wietlenie drdg — cz1 Wytyczne dotyczace klas o$wietlenia

PN-EN 13201-2: 2016 Os$wietlenie drég — cz2 Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-3: 2016 Os$wietlenie drég — cz3 Obliczenia parametréw oswietleniowych
PN-EN 12193:2008  Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie przestrzeni zewnetrznych

PN-EN 40-7:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 7: Stupy o$wietleniowe kompozytowe —

wymagania.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
PN EN 60598-1:2015  Oprawy o$wietleniowe. Ogdine wymagania i badania.
PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe cz1 Znaki state
PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.
PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania

na state — Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

Dz. U., Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo i ruchu drogowym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U nr 220 poz. 2181,

Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych,

Wytyczne prawidlowego oswietlenia przejs¢ dla pieszych - Opracowanie na zlecenie Skarbu
Panstwa — Ministra Infrastruktury i Budownictwa, reprezentowanego przez Sekretariat Krajowej Rady
BRD w ramach umowy nr SKR-V-126/17 z dnia 18 wrze$nia 2017 .

Ochrona pieszych- podrecznik dla organizatoréw ruchu pieszego; Krajowa Rada Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego
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