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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót w zakresie: Montażu aktywnego hybrydowego przejścia dla pieszych                          
z aktywnym doświetleniem w mieście Opole Lubelskie droga wojewódzka nr 824 ul. Lubelska                          
km. 44+473. 
 
1.2. Zakres SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. Zawarte w SST zapisy w zakresie standardu 
materiałów, wykonania robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości należy traktować jako 
minimalne. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu budowę aktywnego 
przejścia dla pieszych wraz doświetleniem przejścia i strefy oczekiwania. 
W zakres prac wchodzą: 

 wykopy liniowe  

 układanie rur przepustowych 

 układanie kabli w wykopach w rurach osłonowych 

 montaż przewodów w słupie,  

 montaż opraw oświetleniowych na słupie oświetleniowym hybrydowym aktywnym, 

 montaż słupów oświetleniowych hybrydowych aktywnych z wbudowanym systemem lamp 
ostrzegawczych 

 montaż izolacyjnych złączy kablowych we wnękach słupów aktywnych, 

 montaż czujników, sterowników, zasilaczy i innych urządzeń zapewniających komunikację 
między    słupami aktywnymi 

 montaż znaków drogowych D6  

 badania i pomiary. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Aktywne oznakowanie przejść dla pieszych (AOPP) - system pulsujących świateł 
ostrzegawczych pochodzących z oznakowania pionowego wyznaczającego uczestnikom ruchu 
drogowego bezpieczne przejście przez jezdnię.  Pulsujące światła ostrzegawcze w AOPP uruchamiają 
się automatycznie jedynie w chwili, gdy pieszy podchodzi do przejścia i generują sygnał ostrzegawczy 
dla kierowców tak długo jak długo pieszy znajduje się na przejściu. System pulsujących świateł w AOPP 
pochodzi z aktywnych lamp ostrzegawczych zainstalowanych przy pionowych znakach D-6, 
sterowanych przez centralny układ sterowniczy.  
  
1.4.2 Lampa ostrzegawcza – urządzenie optyczno-elektroniczne przeznaczone do nadawania 
sygnałów ostrzegawczych o barwie żółtej dla uczestników ruchu. W systemie AOPP lampa 
ostrzegawcza umieszczona jest nad znakiem D-6 wraz z osłoną przeciwsłoneczną, jeśli jest wymagana.   
 
1.4.3 Czujniki ruchu – urządzenia elektroniczne, które wykrywają pieszego i uaktywniają sygnały 
ostrzegawcze emitowane przez system AOPP.  
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1.4.3.1 Czujnik startowy - czujnik ruchu identyfikujący pieszego podchodzącego do przejścia                          
i włączający system zsynchronizowanych świateł. W celu prawidłowego aktywowania systemu AOPP 
czujniki startowe należy instalować przy każdym znaku D-6 wyznaczającym przejście dla pieszych po 
obu stronach jezdni. 
 
1.4.3.2 Czujnik aktywności - czujnik ruchu podtrzymujący funkcjonowanie systemu AOPP poprzez 
detekcję pieszego tak długo jak długo pieszy znajdującego się na przejściu. W celu prawidłowego 
podtrzymywania aktywności systemu AOPP czujniki aktywności należy instalować przy każdym znaku 
D-6 wyznaczającym przejście dla pieszych po obu stronach jezdni.  
 
1.4.4 Szafa sterownicza – element sieci elektrycznej zawierający urządzenia i podzespoły elektryczne i 
elektroniczne (transformator bezpieczeństwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu 
naładowania akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.) z napięciem wyjściowym nie przekraczającym 
15V, kontrolujące poprawne funkcjonowanie elementów aktywnego oznakowania przejścia dla 
pieszych. 
 
1.4.5 Okablowanie - zespół kabli łączący szafę sterowniczą, aktywne punktowe elementy odblaskowe 
oraz lampy ostrzegawcze, który przebiega pod jezdnią, chodnikiem oraz krawężnikami. 
 
1.4.6 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 
1.4.7 Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące, jako linie:  
- pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe  
- podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
 
1.4.8 Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 
 
1.4.9  Znak drogowy pionowy - składa się z lica i tarczy znaku zamocowany za pomocą uchwytów 
montażowych do konstrukcji wsporczej 
 
1.4.10 Tarcza znaku - element konstrukcyjny wykonany w formie płaskiej powierzchni  
z usztywnioną krawędzią poprzez jej podwójne zagięcie lub zamknięcie ramą opasującą tarczę. Tarcza 
znaku może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej lub tworzywa 
sztucznego o odpowiedniej wytrzymałości i trwałości użytkowej. Tarcze stalowe muszą być 
zabezpieczone przed procesami korozji odpowiednimi powłokami konwersyjnymi i lakierniczymi.                   
Na tarczy znaku w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. 
 
1.4.11  Lico znaku – jest to przednia część znaku wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz                      
z naniesioną treścią wykonaną z folii odblaskowej, techniką sitodruku, druku cyfrowego lub                              
z zastosowaniem kolorowych transparentnych folii ploterowych 
 
1.4.12  Uchwyt montażowy - element stalowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania 
w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji 
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1.4.13  Tymczasowe oznakowanie pionowe - oznakowanie pionowe ustawione na drodze w związku 
z prowadzonymi robotami lub wystąpieniem awarii 
 
1.4.14 Aktywne doświetlanie - to inteligentny system aktywnego doświetlenia składający się                            
z detektorów ruchu oraz opraw oświetleniowych led , który po zmroku doświetla obszar przejścia dla 
pieszych do 60% mocy oprawy oświetleniowej. System detekcji wykrywa zbliżającego się  do przejścia 
pieszego i rozświetla oprawę oświetleniową LED do 100% mocy. Aktywne doświetlanie jest 
zsynchronizowane z AOPP. 
 
1.4.14.1 Słup oświetleniowy aktywny hybrydowy - konstrukcja wsporcza wyposażona w aktywne 
źródła pulsującego światła ostrzegawczego w kolorze żółtym osadzona na fundamencie lub 
bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości 5,5-6 m oraz 
do zamocowania znaku drogowego D6, przy czym jego dolana krawędź powinna znajdować się na 
wysokości 2,2 m nad poziom jezdni. Ponadto konstrukcja słupa powinna umożliwić montaż w jego 
wnętrzu urządzeń elektronicznych takich jak sterowniki, zasilacze, lampy ostrzegawcze LED, czujniki 
itp. 
 
1.4.14.2 Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania 
i połączenia z instalacją elektryczną. 
 
1.4.14.3 Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
 
1.4.14.4 Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
 
1.4.14.5 Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub 
szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 
 
2.2. Słupy oświetleniowe hybrydowe 
 
2.2.1 Słup oświetleniowe 

 słupy stalowe ocynkowane dwustronnie płomieniowo wraz z wysięgnikiem , 

 słup o wysokości ok.8m, wysokość zawieszenia oprawy 6,00m 

 montowany na fundamencie prefabrykowanym betonowym f160, 

 deklaracja zgodności CE, 

 możliwość wprowadzenia minimum trzech kabli pięciożyłowych o przekroju do 35 mm2 – oraz 
umieszczenia kompletu izolacyjnych złączek kablowych,. 

 wyposażenie we wnękę z dostateczną ilością miejsca na połączenie kabli i umieszczenie 
odpowiedniej liczby zabezpieczeń, 

 zabezpieczenie wnęk przed dostępem osób postronnych, 

 na słupie musi być umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem słupa, datą produkcji, 
nazwą producenta oraz tabliczka ostrzegawcza, 

 metalowe drzwiczki i pokrywy wnęk kablowych słupów muszą być wyposażone w zacisk do 
przyłączenia przewodu ochronnego, 
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2.2.2. Osprzęt kablowy 
Osprzęt kablowy powinien być dostosowany: do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju                     
i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. 
 
2.2.3. Oprawy oświetleniowe – źródła światła  
 

- Oprawa uliczna LED 
- Moc LED 50W 
- napięcie pracy 24 VDC, 
- wydajność świetlna co najmniej 170lm/W, 
- optyka asymetryczna, soczewkowa: dopasowana do przejść dla pieszych 
- korpus oprawy – Odlew aluminiowy malowany proszkowo  
- lampa nie zawiera w sobie żadnych elementów elektroniki, 
- efektywność źródła LED LM80 > 100.000 godz. 
- temperatura barwy światła ~ 5000 K 
- współczynnik oddawania barw Ra≥70 
- oprawa wyposażona w dedykowany czujnik rozpoznawania ruch pieszego przed przejściem dla 

pieszych jak i na przejściu, 
- szczelność IP 65 
- IK ≥ 08, 
- deklaracja zgodności CE, 

 
 
2.2.4.  Wysięgniki 
Długość wysięgnika 2,0m. Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową                       
i dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych. Materiały z których będą wykonane wysięgniki nie 
powinny wymagać dodatkowych zabezpieczeń antykorozyjnych. 
 
2.2.5. Turbina  

- turbina wiatrowa 3-łopatowa, 
- pozioma oś obrotu ze sterem tylnym,  
- minimalna moc nominalna co najmniej 400W, 
- napięcie pracy 24 VDC, 
- średnica wirnika: min. 195 cm, 
- łopaty wykonane z włókien kompozytowych wyważone, 
- start turbiny przy prędkości min. 1,5 m/s, 
- prędkość przetrwania co najmniej 32 m/s, 
- start ładowania co najmniej od 1,8m/s, 
- trójfazowy generator z wyjściem na trzy przewody, 
- turbina generuje co najmniej 70W przy prędkości wiatru 5m/s oraz co najmniej, 250W przy 

prędkości 9m/s, 
- waga: 15kg, 
- hamulec elektromagnetyczny, 
- głośność pracy <55dB, 
- zakres temperatur pracy efektywnej co najmniej od  - 20 C do  + 55 C, 
- deklaracja zgodności CE, 
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2.2.6. Sterownik 

- zintegrowany sterownik hybrydowy (solarno-wiatrowy) 
- kontrola ładowania z paneli PV oraz 3 fazowej turbiny wiatrowej, 
- napięcie pracy 24VDC (nie dopuszcza się dwuzakresowych 12/24V), 
- wyposażony w wyświetlacz cyfrowy wskazujący napięcie ładowania (V) i prąd ładowania  
- z turbiny i paneli PV, napięcie na akumulatorze (V), pobór prądu przez oprawę (A) oraz stopień 

naładowania akumulatora. 
- posiadający funkcję regulacji momentu załączenia i wyłączenia lampy w zależności od ilości 

światła: 
- od zmierzchu do świtu (z możliwością redukcji mocy lampy) 
- od zmierzchu przez określony czas (z możliwością redukcji mocy lampy) 
- od zmierzchu do świtu z przerwą w trakcie nocy (z możliwością redukcji mocy lampy), 

- funkcja niskonapięciowego ładowania (w przypadku napięcia ładowania niższego od napięcia 
akumulatorów), 

- zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją, 
- zabezpieczenie przed nadmiernym rozładowaniem akumulatorów, 
- metalowa obudowa 
- deklaracja zgodności CE, 

 
2.2.7. Panel  fotowoltaiczny 

- moduł fotowoltaiczny – 1szt 
- moc modułu 280Wp 
- napięcie nominalne 24VDC, 
- zakres temperatur pracy w zakresie - 30 C do  + 80 C, 
- deklaracja zgodności CE 

 

2.2.8. Akumulatory 
- bateria AGM 200Ah, pojemność wynikająca z obliczeń zapewniająca świecenie układu na 

100% mocy przez 60 roboczogodzin bez ładowania, przy założeniu 80% naładowania i do 20% 
granicy rozładowania,  

- ilość w zestawie – 2 szt. w układzie szeregowym 2 x 12 V, 
- gruntowa komora akumulatora IP67, 
- trwałość użytkowa akumulatora co najmniej 5 lat, 
- akumulatory umieszczone 1 m pod ziemią w szczelnych skrzyniach wykonanych metodą 

natryskową z tworzywa sztucznego, wzmocnionych wręgami, 
- skrzynie złożone z dwóch połówek połączonych ze sobą śrubami ze stali nierdzewnej (nie 

cynkowane) zabezpieczone uszczelką silikonową, przewody wyprowadzone rurą wzmacnianą 
do słupa, 

- deklaracja zgodności CE, 
 

2.3. Znaki drogowe 
Materiały użyte na lico, tarcze znaków, elementy konstrukcyjne, a także na wykończenia znaku muszą 
wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatur, wpływy atmosferyczne                        
i występujące w normalnych warunkach oddziaływanie chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – 
przez cały okres trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
 
2.3.1. Tarcze znaków drogowych 
Znaki winny być wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min 1,25 mm. Blacha winna być 
zabezpieczona przed korozją obustronnie powłoką cynku o grubości 275g/m2. Nie dopuszcza się 
stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjnymi. 
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Całą tarczę znaku należy zabezpieczyć dodatkowo antykorozyjnie warstwą fosforanową, która zapewni 
dobrą przyczepność farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowłokowej. Tylną stronę 
tarczy należy pokryć warstwą lakieru proszkowego poliestrowego o grubości minimum 60 µm. 
Wymagana jest taka przyczepność lakieru do podłoża i jego elastyczność, aby przy zgięciu pomalowanej 
próbki pod katem 90o i promieniu zagięcia 6 mm nie nastąpiło pękanie powłoki farby. Trwałość powłoki 
lakierniczej ma być nie mniejsza niż okres użytkowania znaku. 
Dostarczone przez wykonawcę tablice muszą spełniać parametry normy PN-EN 12 899  
w zakresie następujących klas: 
- maksymalne odkształcenie chwilowe – zginanie klasa TBD4 
- obciążenie siłą naporu wiatru – klasa WL2 
- otwory w licu znaku –klasa P3 
 
2.3.2. Warunki wykonywania tarczy znaków 
Tarcze znaków muszą być równe i gładkie - bez odkształceń płaszczyzny, w tym pofałdowań, wgięć, 
nierówności. Krawędzie tarczy znaków winny być usztywnione na pełnym obwodzie poprzez jej podwójne 
wywinięcie bez nacięć na narożnikach, przy czym szerokość drugiego zagięcia prostopadłego względem 
pierwszego nie powinna być mniejsza niż 5mm. Zniekształcenia krawędzi, powstałe po tłoczeniu i innych 
procesach technologicznych są niedopuszczalne. Nie dopuszcza się systemu montażowego 
polegającego na przewierceniu tarczy i lica znaku. Dopuszcza się możliwość stosowania innego systemu 
montażu tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania akceptacji ze strony Inżyniera . 
 
2.3.3. Folie odblaskowe 
Strony czołowe tablic zawierające ich treść (lico znaku) należy wykonać z materiałów odblaskowych 
typu 2 lub pryzmatyczne zgodnie ze specyfikacją zamawiającego.  
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic muszą posiadać odpowiednie właściwości fotometryczne 
zachowując minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku w gwarantowanym 
przez producenta folii okresie trwałości, oraz pełne związanie folii z tarczą znaku przez cały ten okres. 
Niedopuszczalne są lokalne nie doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. 
Połączenie folii z tarczą powinno uniemożliwić odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres trwałości 
znaku wykonanego przy użyciu folii typu 2 i folii mikropryzmatycznych powinien wynosić, co najmniej 10 
lat. Parametry fotometryczne jak i kształty symboli i rozmiary znaków winny być zgodne z Dz. U. RP, 
Zał. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.  
Powierzchnia lica tablicy powinna być równa i gładka wolna od występowania lokalnych nierówności, 
pofałdowań lub przebarwienia koloru. Symbol znaku oraz obwódka muszą być wykonane metodą 
sitodruku lub druku cyfrowego przy zastosowaniu farb transparentnych odpornych na promieniowanie 
UV i trwałości nie niższej niż trwałość użytej folii.  
 
2.3.4.  Materiały do montażu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez 
pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Łączniki mogą być dostarczane  
w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zależności od wielkości. 
 
2.3.5. Znaki podświetlane 
Znaki podświetlane powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12899-1. Tarcza 
znaku powinna być wykonana z polimetakrylanu metylu o przepuszczalności światła widzialnego 90%-
99%. Materiał tarczy znaku ma zapewniać jego ekspozycję na zewnątrz poprzez zastosowaniu 
odpowiednich filtrów UV. Grubość tarczy znaku nie powinna przekraczać 10 mm gwarantując 
jednocześnie wymaganą odporność mechaniczną w klasach TBD4 i WL2. Lico znaku należy wykonać z 
folii odblaskowo-translucentnej typu 2 lub pryzmatycznej na które naniesiony zostanie symbol znaku D6 
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metodą sitodruku lub druku cyfrowego. Źródła światłą w postaci diod LED o barwie 6500K należy 
rozmieścić na obwodzie tarczy znaku tak aby zapewnić jednorodność podświetlenia całego znaku D6 
przy połówkowym kącie rozsyłu strumienia świetlnego 60°. Obudowa znaku podświetlanego ma 
zapewnić stopień ochrony IP65. Pobór mocy dla znaku o wymiarze 600x600mm nie powinien 
przekraczać 20W przy napięciu znamionowym 12V. Znak podświetlany powinien gwarantować 
poprawne funkcjonowanie w zakresie temperatur -40 do +85°C. Waga znaku nie powinna przekraczać 
10kg. 
 
2.4. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami, jakości, kartami gwarancyjnymi                          
i protokołami odbioru technicznego. 
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności  
i zgodności z danymi producenta.  
W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości, co, do jakości materiałów, należy przed ich 
wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inżyniera robót. 
 
2.5. Składowanie materiałów na budowie 
Materiały takie jak: przewody, osprzęt, źródła światła, oprawy oświetleniowe itp. mogą być składowane 
na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest 
zamkniętych i suchych. 
Wysięgniki oraz słupy oświetleniowe mogą być składowane na placu budowy w mie jscach 
nienarażonych na działanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej  
z zastosowaniem przekładek z drewna. 
Przewody powinny być składowane na bębnach. Bębny z przewodami umieszczać na utwardzonym 
podłożu placu budowy. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 
Wykonawca przystępujący do budowy oświetlenia dla zagwarantowania właściwej, jakości robót 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu: 

- żurawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego z platformą i balkonem, 
- podnośnika montażowego samochodowego hydraulicznego, 
- zespołu prądotwórczego. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST. 
Wykonawca przystępujący do wykonania budowy oświetlenia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 

- samochodu skrzyniowego, 
- przyczepy dłużycowej, 
- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewożenia kabli. 

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi  
przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem się na środkach transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST. 
 
5.2.  Wykopy pod fundamenty i kable 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie 
wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [25], 
Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy                
na podwoziu samochodowym. 
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu                  
i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. 
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający                      
do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń 
(np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm                          
i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien 
wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 [26]. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie 
spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować                      
w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
 
5.3. Układanie kabla w rurach 
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. 
Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury 
ochronnej nie była mniejsza niż 1.5 krotna jego średnicy. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się  
o krawędzie otworów. 
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień  
z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. 
Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur 
ochronnych. 
 
5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, 
na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zagęszczonego żwiru 
spełniającego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne 
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której 
przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od 
poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. 
Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
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5.5. Montaż słupów 
Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje. Spód słupa 
powinien opierać się na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubości min. 10 cm lub               
na płycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. 
Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według dokumentacji projektowej. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. Słup 
należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku,                   
od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm                         
od powierzchni chodnika lub gruntu. 
 
5.6. Montaż wysięgników  
Wysięgniki należy montować na słupach stojących zgodnie instrukcją montażu wydaną przez ich 
producenta. 
Pion wysięgnika należy ustalać pod obciążeniem oprawą oświetleniową lub ciężarem równym jej 
ciężarowi. 
 
5.7. Montaż opraw oświetleniowych 
Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu 
specjalnego z platformą i z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 
 
5.8. Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa 
Ochronę przeciwporażeniową dodatkową należy dostosować do istniejącej, tzn. Szybkie Wyłączanie 
Zasilania w układzie sieci TN C-S zgodnie z PN-E-05009/41 i późniejszą jej nowelizacją. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady wykonania kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 
 
6.2. Słupy oświetleniowe 
Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod kątem: 
- dokładności ustawienia pionowego odchyłka nie może być większa niż 0,01 wysokości słupa, 
- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem obrysu kortów, 
- jakości połączeń kabli i przewodów w izolacyjnym złączu oraz na zaciskach oprawy, 
- jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw, 
 
6.3. Sprawdzenie ciągłości żył przewodów 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu przyrządów                
o napięciu nieprzekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne 
żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 
 
6.4. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując 
odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, 
jeżeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli 
wykonanych wg PN-E-90401. 
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6.5. Instalacja przeciwporażeniowa   
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć skuteczność ochrony przeciwporażeniowej                   
a wyniki pomiarów zamieścić w protokole pomiarowym. Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu    
< 10 Ω. 
 
6.6. Pomiar natężenia oświetlenia 
Pomiary należy wykonywać po upływie, co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiarów nie należy przeprowadzać 
podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się 
kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy 
każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 
Pomiary natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego  
w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające 
dokładne poziomowanie podczas pomiaru.  
Pomiary przeprowadzać dla punktów zgodnie z normą PN-EN 12193:2007. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST. 
Jednostką obmiarową dla latarń jest 1 sztuka, a dla kabla oświetleniowego 1 km. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbiór robót zanikających i ulegający zakryciu oraz końcowy wg OST. 
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- aktualną Dokumentacją Projektową Powykonawczą, 
- geodezyjną Dokumentacją Powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokół odbioru robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa wybudowanego oświetlenia. 
Cena obejmuje: 
- koszt materiałów, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykopy liniowe 
- przepusty kablowe  
- ustawienie i montaż słupów, 
- montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach i słupach, 
- przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
- uporządkowanie terenów z odpadów powstałych przy budowie oświetlenia, 
-obsługę geodezyjną 
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 13201-1: 2016 Oświetlenie dróg – cz1 Wytyczne dotyczące klas oświetlenia 
PN-EN 13201-2: 2016 Oświetlenie dróg – cz2 Wymagania eksploatacyjne 
PN-EN 13201-3: 2016 Oświetlenie dróg – cz3 Obliczenia parametrów oświetleniowych 
PN-EN 12193:2008 Światło i oświetlenie. Oświetlenie przestrzeni zewnętrznych 
PN-EN 40-7:2004 Słupy oświetleniowe - Część 7: Słupy oświetleniowe kompozytowe –  
                                       wymagania. 
PN-E-06314  Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 
PN EN 60598-1:2015 Oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. 
PN-E-05009/41  Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-E-05009/61  Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-EN 12899-1:2010 Stałe pionowe znaki drogowe cz1 Znaki stałe 
PN-E-06160/10         Bezpieczniki topikowe niskiego napięcia. 
PN-C-89205          Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-E-90056   Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do    układania               
                                       na stałe – Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe 
 
Dz. U., Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo i ruchu drogowym  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego                    
i warunków ich umieszczania na drogach. Dz. U nr 220 poz. 2181,  
 
Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych, 
Wytyczne prawidłowego oświetlenia przejść dla pieszych - Opracowanie na zlecenie Skarbu 
Państwa – Ministra Infrastruktury i Budownictwa, reprezentowanego przez Sekretariat Krajowej Rady 
BRD w ramach umowy nr SKR-V-126/17 z dnia 18 września 2017 r.  
 
Ochrona pieszych- podręcznik dla organizatorów ruchu pieszego; Krajowa Rada Bezpieczeństwa 
Ruchu Drogowego 
 
 
 


