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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie: Montazu aktywnego przejScia dla pieszych z aktywnym
doswietleniem w mie$cie Opole Lubelskie droga wojewddzka nr 824 ul. Lubelska km. 44+908.

1.2. Zakres SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Zawarte w SST zapisy w zakresie standardu
materiatdw, wykonania robdt i wymaganej ich jakoSci oraz kontroli jakoSci nalezy traktowaé jako
minimalne.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci majace na celu budowe aktywnego
przejScia dla pieszych wraz do$wietleniem przejscia i strefy oczekiwania.
W zakres prac wchodza;
— wykopy liniowe
— ukfadanie rur przepustowych
— ukfadanie kabli w wykopach w rurach ostonowych
— montaz przewodow na stupie,
— wymiana opraw o$wietleniowych na stupie linii nN,
— montaz znakéw aktywnych D6 z wbudowanym systemem lamp ostrzegawczych
— montaz czujnikéw, sterownikdw, zasilaczy i innych urzadzern zapewniajgcych komunikacje
miedzy stupami aktywnymi
— badania i pomiary.

1.4.0kreslenia podstawowe

141 Aktywne oznakowanie przejs¢ dla pieszych (AOPP) - system pulsujacych S$wiatet
ostrzegawczych pochodzacych z oznakowania pionowego wyznaczajgcego uczestnikom ruchu
drogowego bezpieczne przejscie przez jezdnie. Pulsujace Swiatta ostrzegawcze w AOPP uruchamiajg
sie automatycznie jedynie w chwili, gdy pieszy podchodzi do przejscia i generujg sygnat ostrzegawczy
dla kierowcdw tak dtugo jak ditugo pieszy znajduje sie na przejsciu. System pulsujacych swiatet w AOPP
pochodzi z aktywnych lamp ostrzegawczych zainstalowanych przy pionowych znakach D-6,
sterowanych przez centralny uktad sterowniczy.

1.4.2 Lampa ostrzegawcza - urzgdzenie optyczno-elektroniczne przeznaczone do nadawania
sygnatéw ostrzegawczych o barwie zottej dla uczestnikdw ruchu. W systemie AOPP lampa
ostrzegawcza umieszczona jest nad znakiem D-6 wraz z ostong przeciwstoneczna, jesli jest wymagana.

1.4.3 Czujniki ruchu — urzadzenia elektroniczne, ktére wykrywajg pieszego i uaktywniajg sygnaty
ostrzegawcze emitowane przez system AOPP.

1.4.3.1 Czujnik startowy - czujnik ruchu identyfikujacy pieszego podchodzacego do przejscia
i wigczajacy system zsynchronizowanych $wiatet. W celu prawidtowego aktywowania systemu AOPP
czujniki startowe nalezy instalowa¢ przy kazdym znaku D-6 wyznaczajacym przejscie dla pieszych po
obu stronach jezdni.
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1.4.3.2 Czujnik aktywnosci - czujnik ruchu podtrzymujacy funkcjonowanie systemu AOPP poprzez
detekcje pieszego tak dtugo jak dtugo pieszy znajdujgcego sie na przejsciu. W celu prawidtowego
podtrzymywania aktywnosci systemu AOPP czujniki aktywnosci nalezy instalowa¢ przy kazdym znaku
D-6 wyznaczajacym przejscie dla pieszych po obu stronach jezdni.

1.4.4 Szafa sterownicza — element sieci elektrycznej zawierajacy urzadzenia i podzespoty elektryczne i
elektroniczne (transformator bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu
natadowania akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.) z napieciem wyjsciowym nie przekraczajacym
15V, kontrolujgce poprawne funkcjonowanie elementéw aktywnego oznakowania przejScia dla
pieszych.

1.4.5 Okablowanie - zespdt kabli taczacy szafe sterownicza, aktywne punktowe elementy odblaskowe
oraz lampy ostrzegawcze, ktéry przebiega pod jezdnia, chodnikiem oraz kraweznikami.

1.4.6 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.7 Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace, jako linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe

- podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.8 Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystdbw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacii
progéw zwalniajgcych.

1.4.9 Znak drogowy pionowy - sklada sie z lica i tarczy znaku zamocowany za pomocg uchwytow
montazowych do konstrukcji wsporczej

1410 Tarcza znaku - element konstrukcyjny wykonany w formie ptaskiej powierzchni
z usztywniong krawedzig poprzez jej podwojne zagiecie lub zamknigcie ramg opasujacq tarcze. Tarcza
znaku moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej lub tworzywa
sztucznego o odpowiedniej wytrzymatoSci i trwatoSci uzytkowej. Tarcze stalowe muszg by¢
zabezpieczone przed procesami korozji odpowiednimi powtokami konwersyjnymi i lakierniczymi. Na
tarczy znaku w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.11 Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig wykonang z folii odblaskowej, technikg sitodruku, druku cyfrowego lub z
zastosowaniem kolorowych transparentnych folii ploterowych

1.4.12 Uchwyt montazowy - element stalowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania
w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcii

1.4.13 Tymczasowe oznakowanie pionowe - oznakowanie pionowe ustawione na drodze w zwigzku
z prowadzonymi robotami lub wystapieniem awarii

1.414 Aktywne doswietlanie - to inteligentny system aktywnego do$wietlenia sktadajacy sie
z detektorow ruchu oraz opraw oswietleniowych led , ktdry po zmroku doswietla obszar przejscia dla
pieszych do 60% mocy oprawy o$wietleniowej. System detekcji wykrywa zblizajacego sie do przejscia
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pieszego i rozSwietla oprawe o$wietleniowg LED do 100% mocy. Aktywne doSwietlanie jest
zsynchronizowane z AOPP.

1.4.14.1 Stup o$wietleniowy — istniejacy stup ZN-12 linii nN nr 12 Opole Lubelskie ul. Lubelska

1.4.14.2 Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.14.3 Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00.

2.2. Stupy oswietleniowe
— Istniejacy stup typu ZN 12 nr 12 linii napowietrznej nN
— wysoko$¢ zamontowania wysiegnika 8,0 m,
— dlugos¢ wysiegnika 1,5 m,

2.3. Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
I liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.4. Oprawy oswietleniowe — zrodta Swiatta

Oprawa zintegrowana z panelem modut LED, wykonanym z ptytki PCB. Oprawa przystosowana do
pracy w zakresie temperatur od -40 do +35°C. Oprawa o mocy 80W. Strumien $wietlny oprawy nie
mniejszy niz 11300 Im. Oprawa musi byé wyposazona w grupe soczewek wykonanych z PMMA
ksztattujgcych rozsyt Swiatta, w ktérym kazda dioda na panelu LED powinna posiadac¢ indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu
Swiatta w przypadku przepalenia sie¢ ktorejkolwiek z diod. Wyrdb spetnia norme PN-EN 60598-1
wymagang przez Dyrektywy Unii Europejskiej - posiada oznaczenie CE. Okablowanie wykonane
z przewoddw bezhalogenkowych. Warto$¢ wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR)
zgodnie z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009r. Oprawa wyposazona w zasilacz
wspotpracujacy z modutem sterujgcym DIMM DALI. Regulacja kata Swiecenia: od -5 do +15 (szczytowy,
na stupie); -15 do +5 (boczny, na wysiegniku)®. Temperatura barwowa CCT = 5700 K. Oprawa
wyposazona w reduktor mocy. Nominalny okres trwatosci zrédta Swiatta L90B10 potwierdzony
certyfikatem LM80 wynosi 100000h. Beznarzedziowy dostep do komory osprzetu elektrycznego.
Oprawa dwukomorowa (rozszczelnienie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej). Wyposazona w zabezpieczenie przeciw przypadkowemu przegrzaniu sie oprawy (na ptytce
LED umieszczony termistor potaczony z zasilaczem z funkcjg NTC, ktory zredukuje moc oprawy w
przypadku niepozadanego wzrostu temperatury). Wyposazona w roztgcznik nozowy ktory znacznie
podnosi bezpieczenstwo pracy (po otwarciu oprawy automatycznie rozigcza on napiecie
zasilania).Oprawa spetnia aktualng wersje normy PN-EN 62471 "Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp
i systemoéw lampowych".Klasa efektywno$ci energetycznej produktu: EEI=A+. Il klasa ochronnosci
przeciwporazeniowej. Wspdtczynnik oddawania barw CRI >70. Odchylenie standardowe dopasowania
barw w oparciu o elipsy MacAdam'a SDCM: < 3 Wspotczynnik mocy oprawy (cosinus ¢) = 0.00
zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012. Materiat klosza: szkio
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hartowane. Typ zastosowanej optyki: asymetryczna matryca soczewkowa. Materiat, z ktdrego zostat
wykonany korpus to: aluminium malowane proszkowo. Kolor oprawy — standardowo szary, zaleca sie
kolor Zoty (RAL1021). Odpornos¢ na udary mechaniczne wynosi: IK09, badanie przeprowadzone
zgodnie z normg PN-EN 60068-2-75. Stopien szczelnoSci oprawy to minimum IP66 badanie
przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Rodzaj montazu oprawy: boczny, szczytowy. Moc
maksymalna oprawy wynosi nie wiecej niz 80.00W. Ochrona przed przepieciami 10 kV. Oprawa
posiadajaca znak europejskiej certyfikacji wyrobow elektrycznych: ENEC. Oprawa wyposazona
w dedykowany czujnik rozpoznawania ruch pieszego przed przejéciem dla pieszych jak i na przejsciu.

2.5. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i dostosowane do opraw
i stupdw oswietleniowych. Materialy z ktorych bedg wykonane wysiegniki nie powinny wymagac
dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

2.6. Znaki drogowe

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakow, elementy konstrukcyjne, a takze na wykonczenia znaku muszg
wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatur, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) —
przez caty okres trwatosci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.6.1. Tarcze znakow drogowych
Znaki winny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min 1,25 mm. Blacha winna by¢
zabezpieczona przed korozjq obustronnie powtokg cynku o grubos$ci 275g/m2. Nie dopuszcza sie
stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjq jedynie farbami antykorozyjnymi.
Calq tarcze znaku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwg fosforanowg, ktdra zapewni
dobrg przyczepno$¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowtokowej. Tying strone
tarczy nalezy pokry¢ warstwg lakieru proszkowego poliestrowego o grubosci minimum 60 pm.
Wymagana jest taka przyczepno$¢ lakieru do podtoza i jego elastyczno$é, aby przy zgieciu pomalowanej
probki pod katem 90° i promieniu zagiecia 6 mm nie nastapito pekanie powtoki farby. Trwato$¢ powtoki
lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku.
Dostarczone przez wykonawce tablice muszg spetnia¢ parametry normy PN-EN 12899
w zakresie nastepujacych klas:

- maksymalne odksztatcenie chwilowe — zginanie klasa TBD4

- obcigzenie sitg naporu wiatru — klasa WL2

- otwory w licu znaku -klasa P3

2.6.2. Warunki wykonywania tarczy znakéw

Tarcze znakow muszg by¢ réwne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgieg,
nierdwnosci. Krawedzie tarczy znakow winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne
wywinigcie bez nacie¢ na naroznikach, przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem
pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5mm. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po tloczeniu i innych
procesach technologicznych sg niedopuszczalne. Nie dopuszcza sie systemu montazowego
polegajacego na przewierceniu tarczy i lica znaku. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania innego systemu
montazu tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania akceptaciji ze strony Inzyniera.

2.6.3. Folie odblaskowe

Strony czotowe tablic zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatow odblaskowych
typu 2 lub pryzmatyczne zgodnie ze specyfikacjg zamawiajacego.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic muszg posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne
zachowujgc minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym
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przez producenta folii okresie trwatosci, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres.
Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni.
Potaczenie folii z tarczg powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres trwato$ci
znaku wykonanego przy uzyciu folii typu 2 i folii mikropryzmatycznych powinien wynosic, co najmniej 10
lat. Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP,
Zat. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 .

Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ rowna i gtadka wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci,
pofatdowan lub przebarwienia koloru. Symbol znaku oraz obwddka muszg by¢ wykonane metodq
sitodruku lub druku cyfrowego przy zastosowaniu farb transparentnych odpornych na promieniowanie
UV i trwatoSci nie nizszej niz trwatos¢ uzytej folii.

2.6.4. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. taczniki moga by¢ dostarczane
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od wielko$ci.

2.6.5. Znaki podswietlane

Znaki pod$wietlane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12899-1. Tarcza
znaku powinna by¢ wykonana z polimetakrylanu metylu o przepuszczalnosci Swiatta widzialnego 90%-
99%. Materiat tarczy znaku ma zapewniaC jego ekspozycje na zewnatrz poprzez zastosowaniu
odpowiednich filtréw UV. Grubo$¢ tarczy znaku nie powinna przekracza¢é 10 mm gwarantujac
jednoczesnie wymagang odporno$¢ mechaniczng w klasach TBD4 i WL2. Lico znaku nalezy wykona¢ z
folii odblaskowo-translucentnej typu 2 lub pryzmatycznej na ktdre naniesiony zostanie symbol znaku D6
metodq_ sitodruku lub druku cyfrowego. Zrodta $wiatta w postaci diod LED o barwie 6500K nalezy
rozmiesci¢ na obwodzie tarczy znaku tak aby zapewni¢ jednorodno$¢ pod$wietlenia catego znaku D6
przy potowkowym kacie rozsytu strumienia $wietlnego 60°. Obudowa znaku podswietlanego ma
zapewni¢ stopien ochrony IP65. Pobdr mocy dla znaku o wymiarze 600x600mm nie powinien
przekraczat 20W przy napieciu znamionowym 12V. Znak podswietlany powinien gwarantowac
poprawne funkcjonowanie w zakresie temperatur -40 do +85°C. Waga znaku nie powinna przekracza¢
10kg.

2.7. Przewody dla podtaczenie opraw oswietleniowych

Przewody uzywane do potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowaC przewody o napieciu znamionowym 750V,
wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2,

2.8. Wkiadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w izolacyjnych ztaczach kablowych powinny spetnia¢ wymagania
PN-E-06160/10.

2.9. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaC tacznie ze Swiadectwami, jakoSci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletno$ci
i zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co, do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonym przez Inzyniera robét.
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2.10. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, osprzet, zrodia Swiatta, oprawy o$wietleniowe itp. moga by¢ sktadowane
na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Wysiegniki oraz stupy oSwietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej
z zastosowaniem przekfadek z drewna.

Przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z przewodami umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
Wykonawca przystepujacy do budowy os$wietlenia dla zagwarantowania wiasciwej, jakosci robot
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:
- Zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- podnosnika montazowego samochodowego hydraulicznego,
- zespotu pradotwdrczego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych materiatdw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na Srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.

5.2. Ukfadanie kabla w rurach

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna jego $rednicy.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie
0 krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
z materiatow witoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza sig, aby elekiryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur
ochronnych.
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5.5. Montaz Wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg lub cigzarem réwnym jej
cigzarowi.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw osSwietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaSwiecenia sie lampy).

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Ochrong przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy dostosowac do istniejacej, tzn. Szybkie Wytgczanie
Zasilania w ukfadzie sieci TN C-S zgodnie z PN-E-05009/41 i pdzniejsza jej nowelizacja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady wykonania kontroli robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST.

6.2. Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw
0 napieciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne
zyly nie majg przerw oraz je$li poszczegéine fazy na obu koncach linii sg 0znaczone identycznie.

6.3. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o0 napieciu hie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli
wykonanych

wg PN-E-90401.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
a wyniki pomiarow zamiesci¢ w protokole pomiarowym. Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu
<10 Q.

6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiardw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzgdzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw zgodnie z normg PN-EN 12193:2007.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST.
Jednostkg obmiarowg dla latarn jest 1 sztuka, a dla kabla oswietleniowego 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacy zakryciu oraz korncowy wg OST.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng Dokumentacijg Projektowg Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacjg Powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa wybudowanego o$wietlenia.
Cena obejmuje:

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy liniowe

- przepusty kablowe

- ustawienie i montaz stupéw,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach i stupach,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy budowie oswietlenia,
-obstuge geodezyjng

- opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13201-1: 2016 O$wietlenie drég — cz1 Wytyczne dotyczace klas o$wietlenia
PN-EN 13201-2: 2016 Os$wietlenie drég — cz2 Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-3: 2016 Os$wietlenie drég — cz3 Obliczenia parametrow o$wietleniowych
PN-EN 12193:2008  Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie przestrzeni zewnetrznych

PN-EN 40-7:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 7: Stupy o$wietleniowe kompozytowe —

wymagania.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.
PN EN 60598-1:2015 Oprawy o$wietleniowe. Ogéine wymagania i badania.
PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe cz1 Znaki state
PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.
PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do  uktadania

na state — Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte
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Dz. U., Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo i ruchu drogowym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegGtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U nr 220 poz. 2181,

Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych,

Wytyczne prawidlowego oswietlenia przejsé dla pieszych - Opracowanie na zlecenie Skarbu
Panstwa — Ministra Infrastruktury i Budownictwa, reprezentowanego przez Sekretariat Krajowej Rady
BRD w ramach umowy nr SKR-V-126/17 z dnia 18 wrze$nia 2017 r.

Ochrona pieszych- podrecznik dla organizatoréw ruchu pieszego; Krajowa Rada Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego
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